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Trabajo Practico 9: Torsion de ejes prismaticos sin
simetria de revolucion

Ejercicio 1.

Para la torsiéon de una barra de seccion eliptica, exprese la ecuacion de par en términos del
momento polar de inercia de la seccién y compare este resultado con la relacién correspondiente
para la seccion triangular equilatera.
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Ejercicio 2.

Para la seccién triangular que se muestra en la figura

a) Calcule el esfuerzo cortante resultante a lo largo de la linea y = 0 y grafique el resultado en el
rango —2a < x < a.

b) Determine y etiquete todos los valores maximos y minimos.
c¢) Trace los contornos del esfuerzo cortante resultante constante 7 = , /72, 4 72,

d) Senale como estos contornos implicarian que el esfuerzo cortante maximo ocurre en los puntos
medios de cada lado del limite.
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Figura 1: Ejercicio ?7?.
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Ejercicio 3.

Considere la torsién de una barra de seccién Ay
triangular general como se muestra en la figura.
Usando la técnica de la ecuacién de contorno, in-
tente una soluciéon de funcién de esfuerzo de la
forma:

y:m1X

® = K(x —a)(y — miz)(y — max)

donde mi, ma y a son constantes geométricas
definidas en la figura y K es una constante por
determinar. Demuestre que esta forma serda una
solucioén al problema de torsiéon solo para el caso
de una seccién triangular equilatera. Figura 2: Ejercicio 77.

Ejercicio 4.

Utilizando la siguiente relacién de torsiéon para la seccién rectangular
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calcule el parametro de carga no dimensional 7'/ uab* y grafiquelo como una funcién de la relacion
adimensional b/a sobre el rango 1 < b/a < 10. Para el caso en que b/a se aproxime a 10, demuestre
que el comportamiento de carga puede estar dado por la relaciéon aproximada:

d = Gh(a® — 2?),
Tmaz = 2G0a,

1
Mt = ;Gﬁa?’b
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Ejercicio 5.

Usando la relacion:
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desarrolle una solucién aproximada para el
torque de carga de la seccién del canal que se
muestra.

Ejercicio 6.

Un eje circular con un chavetero puede apro-
ximarse por la secciéon que se muestra en la si-
guiente figura. El chavetero esta representado por
la ecuacién de limite r = b, mientras que el eje
tiene la relacién de limite r = 2a cos 6. Usando la
técnica de la Seccién 9.4, se sugiere una funcion
de tensién de prueba de la forma:

2a cos 9>

r

d = K> —r?) (1—

donde K es una constante por determinar.
Demuestre que esta forma resolvera el problema
y determinard la constante K. Calcule las dos
componentes del esfuerzo cortante 7,. y 7.
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Figura 3: Ejercicio ?7?.
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Figura 4: Ejercicio ?7?.



Ejercicio 7.

Para la seccién del chavetero del ejercicio anterior, demuestre que las tensiones resultantes en
los limites del eje y del chavetero estan dadas por

b2
4atcos2h

Teje = Gla < 1) , Tehavetero = GO(2a cos§ — b)

Determine los valores maximos de estas tensiones y demuestre que para b << a, la magnitud
de la tensién méxima del chavetero es aproximadamente el doble de la tensién del eje. Finalmente,
haga una gréafica del factor de concentracién de tensiéon

(Tmax)chavetero
(Tmax ) ejesolido ’

versus la relacion b/a en el rango 0 < b/a < 1. Note que (Tiaz)ejesolido € €l esfuerzo cortante

méximo para un eje sélido de secciéon circular. Demuestre que la grafica de concentracion de estrés
da

(Tmaz)chavetero o, b/a -0,
(Tmax)ejesolido

lo que indica que una pequena muesca dard como resultado una duplicacién de la tensién en una
seccion circular bajo torsion.

Ejercicio 8.

Ejercicios propuestos en el Capitulo 7, pag. 304 del libro de L. Ortiz Berrocal®.

*Luis Ortiz Berrocal, Elasticidad, 3ra. Edicion, Mc GrawHill, 2005.



